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4) INSTALLATION DE COMPRESSEURS D'ALIMENTATION EN AIR COWIPRIME HAUTE PRESSION POUR 
MOTEUR DEPOLLUE OU DEPOLLUANT. 

e Installation dans des vehicules et plus partial lierement 
autobus urbains et vehicules de service (taxis ou au- B 
tres) equipes de moteurs depollues ou depolluants a cham- ~ v 

bre de combustion ou d'expansion independante et a vo- a 

lume constant (2) d'un compresseur embarque entraine -™ 

par un moteur electrique (ou autres), pour permettre le 0 

remplissage des reserves d'air comprime haute pression 
(23) du vehicule durant les periodes de repos du vehicule 
lorsque I'energie d'alimentation dudit moteur electrique 
n'est pas embarquee. 
Application aux moteurs depollues ou depolluants. 
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INSTALLATION DE COMPRESSEURS D' ALIMENTATION EN AIR COMPRIME 
HAUTE PRESSION POUR MOTEUR DEPOLLUE OU DEPOLLUANT 

L'invention conceme les moteurs de vehicules terrestres et plus particulierement les 
5 moteurs depollues a chambre de combustion independante et les moteurs depolluants sur autobus 
urbain et autres vehicules de service. 

L'auteur a decrit dans ses demandes de brevets 95 02838 et 96 07714 un procede de 
depollution de moteur a chambre de combustion externe independante fonctionnant suivant un 
principe bi-mode avec un carburant conventionnel de type essence ou gasoil sur route et 

10 fonctionnant, en zone urbaine et suburbaine, avec une addition d'air comprint (ou tout autre gaz 
non polluant) a l'exclusion de tout autre carburant, ainsi que l'installation de ce type de moteur en 
fonctionnement mono-mode avec addition d'air comprime sur des autobus urbains et autres 
vehicules de service. Dans ce type de moteur, le melange air carburant est aspire et comprime dans 
une chambre d'aspiration et de compression independante puis transfer^ toujours en pression dans 

15 une chambre de combustion independante et a volume constant pour y etre enflamme afin 
d'augmenter la temperature et la pression dudit melange qui apres l'ouverture d'un transfert rehant 
ladite chambre de combustion ou d'expansion a une chambre de detente et d'echappement sera 
detendu dans cette derniere pour y produire un travail puis evacue a Tatmosphere a travers un 
conduit d'echappement, et dans lequel lors du fonctionnement a faible puissance, Pinjecteur de 

20 carburant n'est plus commande et que dans ce cas, Ton introduit dans la chambre de combustion, 
sensiblement aprds Fadmission dans cette derniere de l'air comprime -sans carburant- provenant de 
la chambre d'aspiration et de compression une petite quantity d'air comprime additionnel 
provenant d'un reservoir exteme ou Tair est stocke sous haute pression, par exemple 200 bars, et k 
la temperature ambiante et que cette petite quantity d'air comprint a temperature ambiante va 

25 s'£chauffer au contact de la masse d'air a haute temperature contenue dans la chambre de 
combustion ou d'expansion, va se dilater et augmenter la pression regnant dans la chambre pour 
permettre de d£livrer lors de la detente un travail moteur, realisant ainsi un fonctionnement bi- 
mode ou bi-energie. Ce type de moteur pouvant egalement etre modifie pour une utilisation 
preferentielle en ville par exemple sur tous vehicule et plus particulierement sur des autobus 

30 urbains ou autres vehicules de service, taxis bennes a ordures etc.., de telle sorte que tous les 
elements de fonctionnement du moteur avec le carburant traditionnel soient supprimes et que le 
moteur fonctionne seulement en mono-mode avec l'injection d'air comprim^ additionnel dans la 
chambre de combustion qui devient ainsi une chambre d'expansion. En outre, l'air aspir£ par le 
moteur est filtre et purifte a travers un ou plusieurs filtres a charbon ou autre procede mecanique, 

35 chimique, tamis moldculaire, ou autres afin de realiser une moteur depolluant. 

Ce type de moteur reclame dans son utilisation urbaine, notamment avec de l'air 
comprim^ seul, une grande quantite d'air comprime sous haute pression stocke dans des reservoirs 
installs sur le vehicule. Dans le cas d'une utilisation de ce type de moteur sur des autobus urbains 
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on autres vehicules de services ces reserves doivent etre encore plus importantes pour pouvoir faire 
fonctionner le v6hicule avec une autonomie sufiBsante. Les stations de remplissages de ces 
r&ervoirs peuvent etre installees soit dans les garages, soit en tete de ligne ou aux arrets de bus, et 
reclafltent ainsi des installations importantes et une infrastructure lourde, complexe et couteuse, 
5 externe au vehicule, en particulier lorsqu'il s'agit d'obtenir des temps de remplissage courts. 

L' installation de compresseurs haute pression d'alimentation d'air suivant l'invention 
permet de supprimer ces infrastructures lourdes et complexes, externe au vehicule. 

Elle est caracterisee par les moyens mis en oeuvre, et plus particulierement, par 
Tinstallation sur la voiture, Fautobus urbain ou le vehicule de service equips de moteur tels que 
10 decrits ci-dessus, d'un compresseur haute pression embarque et entraine par un moteur autonome 
par exemple par un moteur electrique alimente soit par batterie, soit par energie solaire, ou bien 
encore suivant une caracteristique particuliere de l'invention, alimente par exemple par le r6seau 
electrique (par exemple biphase 220 volts ou tri phase 380 volts). 

Les avantages de cette installation qui permet de supprimer toute infrastructure externe 
15 au v6hicule, lourde, complexe, et couteuse et, qui n&essite seulement une prise de courant sur 
laquelle la voiture, Fautobus urbain ou le vehicule de service viendra se brancher durant sa periode 
de repos (la nuit par exemple) pour peimettre en faisant fonctionner ledit moteur et le compresseur 
embarque, de remplir en air comprime haute pression les reservoirs installes sur le vehicule. 

Dans le cas ou le moteur d'entrainement du compresseur embarque utilise une energie 
20 egalement embarquee (batterie, Energie solaire, carburant etc), il sera egalement possible de re- 
remplir les reserves d'air comprime du vehicule durant le fonctionnement de ce dernier. 

De plus, afin de simplifier Tinstallation, il est possible de s'affranchir de la presence de 
filtres sur le compresseur embarqu6, pour ce faire , selon une caracteristique particuliere de 
l'invention, Fair aspire par le compresseur embarque peut etre prelev£ entre le systeme de filtrage 
25 de l'air d'admission du moteur du vehicule et le moteur lui-meme par un systeme de derivation 
Svitant ainsi un syst&me de filtrage particulier au compresseur haute pression. 

Par ailleurs, selon une autre caractfeistique particuliere de l'invention, pour faciliter le 
parcage des vehicules et plus particulierement des autobus dans les garages, il est egalement 
possible d'^quiper le vehicule avec des prises femelles et/ou males k Favant et/ou a Farriere reli&s 
30 entre-elles pour permettre le branchement du vehicule gare devant ou derridre ce dernier suivant le 
cas (Fautobus -ou autre vehicule- servant ainsi de rallonge electrique) afin d'eviter dans les 
garages des r6seaux 61ectriques complexes. 

En outre, Finfiastructure exterieure 6tant particulierement legere (une simple prise de 
courant) des remplissages partiels pourront etre efiectues lors des arrets prolong6s par exemple en 
3 5 tete de lignes pour les autobus. 

Le compresseur embarquS sur la voiture, Fautobus ou le vehicule de service pourra 
etre embray6 sur la transmission pour fonctionner et remplir les reserves lors des ralentissements et 
des freinages permettant ainsi de rteup&er F&tergie qui est dissipee durant ces operations. Dans ce 
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cas un systeme de dehrayage entre le moteur Electrique et le compresseur haute pression poutra etre 
mis en place pour Eviter de faire touraer le moteur electrique durant les ralentissements et les 
freinages. 

Dans certains cas particuliers, par exemple lorsque le garage est situe en dehors de 
toute zone urbaine ou la pollution est moins contraignante, le moteur Electrique peut etre remplace 
par un moteur thermique sans pour autant changer le principe de P installation qui vient d'etre 
decrite. 

D'autres buts, avantages et caractEristiques de l'invention apparaitrons a la lecture de la 
description a titre non limitatif d'un mode de realisation de l'invention faite en regard des dessins 
annexes ou: 

- La figure 1 represente schematiquement, un mode de realisation de l'installation 
suivant l'invention. 

- La figure 2 represente un mode d'alimentation en ElectricitE dans un garage, suivant 

l'invention. 

La figure 1 represente, schematiquement vu en coupe transversale, un mode de 
realisation du moteur suivant l'invention ou la chambre d'aspiration et de compression et la 
chambre de detente et d'echappement sont commandees chacune par des systemes bielles 
manivelles et pistons coulissants dans des cylindres, et; ou Ton peut voir la chambre d'aspiration et 
de compression 1, la chambre de detente ou d'expansion 2 a volume constant dans laquelle est 
implant^ un injecteur d'air comprime additionnel 22 alimente en air comprime stocke dans un 
reservoir tres haute pression 23 et la chambre de dEtente et d'echappement 4. La chambre 
d'aspiration et de compression 1 est reliEe a la chambre de detente ou d'expansion 2 par un conduit 
5 dont Fouverture et la fermeture sont commandees par tin volet etanche 6. La chambre de 
combustion ou d'expansion 2 est reliEe a la chambre de detente et d'echappement 4 par un conduit 
ou transfert 7 dont 1'ouverture et la fermeture sont commandoes par un volet Etanche 8. La 
chambre d'aspiration et de compression 1 est alimentee en air par un conduit d'admission 13 dont 
1'ouverture est commandee par une soupape 14 et, en amont duquel est implante un filtre a 
Charbon depolluant 24. La chambre d'aspiration et de compression 1 fonctionne comme un 
ensemble de compresseur a piston ou un piston 9 coulissant dans un cylindre 10 est commands par 
une bielle 11 et un vilebrequin 12. La chambre de detente et d'Echappement 4 commande un 
ensemble classique de moteur a piston avec un piston 15 coulissant dans un cylindre 16, qui 
entraine par rintennEdiaire d'une bielle 17 la rotation d'un vilebrequin 18. L'echappement de Pair 
detendu s'effectuant k travers un conduit d'Ech^)pement 19 dont 1'ouverture est commandee par 
une soupape 20. La rotation du vilebrequin 12 de la chambre d'aspiration et de compression 1 est 
commandEe a travers une liaison mEcanique 21 par le vilebrequin moteur 18 de la chambre de 
detente et d'Echappement 4. Le compresseur embarquE 25 a son admission d'air 26 en dErivation 
sur le conduit d'admission du moteur 13 entre le systeme de filtrage 24 du moteur et le moteur lui- 
meme. Lors de sa rotation il va remplir en air comprime a travers son conduit d'Echappement 27, 
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les reserves d'air comprime haute pression 23 installees sur le vehicule. Le compresseur 25 est 
entraine par un moteur electrique 28 k travers un embrayage 29 qui est actionne pour le 
remplissage des reserves. 

Le compresseur 25 est egalement relie . a la transmission du vehicule 30, egalement a 
travers un embrayage 31 qui sera actionne (embraye) lors des decelerations et des freinages, et 
servira de frein moteur permettant de ralentir le vehicule et de remplir les reserves d'air comprime 
23 en evitant de perdre l'energie dissipee lors desdits ralentissements et freinages. 

Dans Texemple qui vient d'etre decrit, il a et6 utilise comme gaz non polluant 
comprime, de l'air sous pression, cependant, il est possible d'utiliser tout autre gaz non polluant 
comprint ou liqu&ie par exemple l'azote liquide. 

La figure 2 represente vue en elevation schematise^ des autobus urbains dans un 
garage (centre bus) en periode de repos alors que le moteur electrique de chaque vehicule est en 
fonctionnement pour entrainer le compresseur embarque afin de recharger les reserves d'air 
comprime 23 ou le moteur electrique des autobus 3 1 est relie a des prises de courant du local 32, 
alors que les autres vehicules 31A sont relies entre-deux par l'intermediaire des prises de courant 
reliees entre-elles et implantees a l'avant 3 3 et a 1'arriere 34 de chaque bus. 

H va sans dire que les differentes dispositions des prises de courant sur les autobus 
ainsi que les schemas de branchements de l'un a l'autre peuvent varier sans pour autant changer le 
principe d'alimentation en cascade en electricite qui vient d'etre decrit 

Le type de compresseur embarque haute pression, le type de moteur electrique 
d'entrainement du compresseur, voire thermique dans certains cas particuliers, le type de filtrage 
ou le nombres de filtres, les differentes dispositions des dements dans le vehicule, peuvent varier 
sans pour autant changer le principe de l'invention. 
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REVENDICATIONS 



1. - Installation de compresseur d'alimentation eh air comprime pour moteur depollue et/ou 
depolluant mont6 dans des vehicules, et plus particulierement dans des autobus urbains ou autres 
vehicules de service, dans lequel le melange air carburant est aspire et comprint dans une chambre 
d'aspiration et de compression independante (2) dans laquelle Ton introduit, sensiblement apres 
Fadmission dans cette derniere de l'air comprime, -sans carburant- provenant de la chambre 
d'aspiration et de compression (1), une petite quantite de gaz non polluant comprime additionnel 
provenant d'un r&ervoir exteme (23) dans lequel ce gaz comprime* additionnel est stocks sous 
haute pression et sensiblement a la temperature ambiante, caracterise en ce que il est installe sur le 
vehicule un ensemble embarque de compresseur haute pression entraine par un moteur, permettant 
de remplir les reserves de gaz comprime du vehicule, soit durant certaine periode de repos, par 
exemple au garage (la nuit) de meme qu'a des arrets prolonges en tete de ligne ou de station, pour 
les bus et taxis par exemple, soit en roulant si Fenergie du moteur d'entrainement du compresseur 
est elle aussi embarquee et si le gaz est de Fair comprint. 

2. - Installation suivant la revendication 1 caracterisee en ce que, le gaz etant de Fair, Fair 
d'alimentation du compresseur haute pression est preleve entre le systeme de filtration du moteur et 
le moteur par un systeme de derivation permettant ainsi d'eviter un systeme de filtrage independant 
sur le compresseur. 

3. - Installation suivant la revendication 2 caracterisee en ce que le compresseur embarque est relie 
a la transmission du vehicule (30) a travers un embrayage (31) et, est actionne durant les 
decelerations et les freinages du vehicule permettant ainsi de remplir les reserves d'air comprime 
(23) en evitant de perdre Fenergie dissipee lors des ralentissements et freinages. 

4. ~ Installation suivant Fune quelconque des revendications pecedentes, caracterisee en ce que le 
moteur d'entrainement du compresseur embarque est un moteur de type electrique alimente en 
energie par des moyens pouvant Stre embarqu6s tels que batterie, ou panneau solaire. 

5. - Installation suivant Fune quelconque des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que le moteur 
d'entrainement du compresseur embarqu£ est un moteur de type electrique alimente" en energie par 
des moyens externes au vehicule, tels que disponibles dans les reseaux d' alimentation Electrique. 

6. - Installation suivant la revendication 5 caracterisee en ce que la voiture, le vehicule est equipe* 
sensiblement k Farriere et/ou k Favant du vehicule de prise de courant male et/ou femelle(33,34) 
reliees entre elles, afin de permettre au vehicule qui est gare k proximite dans le garage de pouvoir 
s'alimenter en 61ectricite en se branchant sur le vShicule precedent qui sert ainsi de rallonge 
electrique. 

7. - Installation de compresseur suivant les revendications 1 a 3 caracterisE en ce que, pour des 
applications particulieres, le moteur d'entrainement du compresseur embarque* est un moteur de 
type thermique. 
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